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INTRODUCCION 


Se ha dicho que los símbolos constituyen la expresión del 
único idioma auténticamente universal que existe para el técni. 
co. Hasta qué punto esto es cierto se comprueba cuando se sis 
túa a un técnico ante un libro o ante un informe sobre aplicacio- 
nes, teorías o conceptos de la técnica que él conoce pero en 
cuya descripción se haya utilizado el idioma más ajeno a sus 
conocimientos y en el que ni siquiera sea capaz de adivinar ni 
una sola letra de su alfabeto. Si al texto acompañan esquemas O 
planos, el técnico interpreta el contenido siguiendo la repre - 
sentación gráfica con el idioma universal de los símbolos que 
le permite reconocer si se halla ante cojinetes, vigas o moto= 
res, en dibujos mecánicos; o ante resistencias, transistores O 
bobinas sí se encuentra con un esquema de una realización 
electrónica, averiguando inmediatamente si tiene ante sí un amr 
plificador, un televisor, una unidad de contaje O cualquier otro 
dispositivo. nn 

No obstante, dentro de esta casi completa universalidad, hay 
excepciones, normas distintas, países que se han ignorado env 
tre sí y que han adoptado algunos símbolos diferu.Les para los 
mismos elementos o para idénticas funciones, 

A las normas más conocidas como DIN-MIL+JOIN=UNE-CEl- 
NEN, etc, se han sumado las de las empresas muchas veces ins 
ventoras o descubridoras del componente o del efecto que se re- 
presenta, que han tenido que inventar también el símbolo co- 
rrespondiente y que ha sida más o menos rápidamente divulgado 
y desgraciadamente alterado por otras, digamos, celosas comr 
petidoras. 

Entendemos pues que puede ser de utilidad una recopilación 
de símbolos empleados en electrónica. No pretendemos Lranscris 
bir todos los símbolos de las normas más importantes pero sí 
los de los elementos más utilizados y sus distintas representa- 
ciones que son diversas aún cuando simbolicen un mismo ele- 
mento o una misma función, Nos ha interesado recopilar los 


símbolos y sus diversas representaciones que el técnico puede 
encontrar con más frecuencia porque son los más usados en la 
literatura técnica mundial, 

La indicación de la norma de la cual ha sido extraido el sím- 
bolo es señalada, siempre y cuando coincida exactamente; en 
caso contrario, recoge solo el símbolo sin hacer referencia 
a norma concreta, 

*Simboltronic”” incluye las unidades y los simbolos que se 
utilizan en electrónica principalmente y comprende las unidades 
adoptadas por la mayoría de las naciones occidentales. Los 
simbolos de los elementos de electrónica general, los símbolos 
de los elementos lógicos hoy tan utilizados, los más usuales 
en los esquemas de bloques y otras indicaciones de designar 
ción de semiconductores que finalmente parece que ya es de 
uso universal. 

La ordenación de los símbolos ha sido establecida siguiendo 
el criterio de presentarlos de menor a mayor complejidad en 
cuanto a su función. 

Recopilamos en las páginas de *“Simboltronic”, tal como he= 
mos indicado, los diferentes símbolos que se emplean actual= 
mente para representar una misma función, Nuestro objetivo es 
aportar una información para facilitar la interpretación de esque- 
mas de diversa procedencia, En ningún caso deseariamos que 
nuestro propósito quedara malogrado por entenderse que aunque 
en un esquema se utilicen diversas representaciones de un mis" 
mo componente, como todas ellas pueden ser válidas también lo 
es el procedimiento de diversificar la representación, La adver- 
tencia no es arbitraria pues desgraciadamente existen profesio 
nales que, obedeciendo a impulsos de indisciplina en la reali- 
zación, representan un mismo componente de forma diferente en 
un mismo esquema. Entendemos que, en aras de la claridad ex- 
positiva y de la propia facilidad de realización, lo más conve- 
niente es mantenerse fieles a la norma que corresponda, contri- 
buyendo así a que sean fructíferos los enormes esfuerzos de 
quienes dedican sus mayores desvelos a la ingente larea de 
crear la ordenación que permita actuar a los técnicos dentro 
de unos cauces adecuados. 
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UNIDADES FUNDAMENTALES 


metro 


kilogramo 


Temperatura termodinámica 


Intensidad de corriente eléctrica 


lad luminosa 


Cantidad de materia 


UNIDADES SUPLEMENTARIAS 


estereorradián 


Angulo sólido 


Angulo plano 


metro cuadrado 


metro cúbico 


herizio (hertz) 


Frecuencia 


kilogramo por metro cúbico 
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Descripción 


Representación general 


Conductor fMexible 


Conductor blindado 


Conductor coaxial 


Conexión 


Conexiones 


1000000000 


100 0000000000 


Conexión 


100 000 000 000.000 000'0 
100.000 000000 000'0 


Cruce sin conexión 


Masa 


Tierra 


Masa puesta a tierra 


Borne 


Terminal 


Bore negativo 


Símbolo 


Descripción 


Borne positivo 


Enchufe hembra 


Clavija macho 


Clavija - enchufe 


Clavija y enchufe multiporar 


Conector coaxial 


Conector coaxial 


Conector DIN 1809 


Símbolo 


Conector DIN 2409 


Anillo de jack 


Muelle de jack 


Clavija =jack bipolar 


Jack circuito abierto 


Jack circuito cerrado 


Jack tres conductores 


Símbolo 


Descripción 


Contacto abierto en reposo 
Contacto abierto en reposo 
Contacto abierto en reposo 
Contacto cerrado en reposo 
Contacto cerrado en reposo 
Contacto cerrado en reposo 


Pulsador contacto abierto en 
reposo 


Pulsador contacto cerrado 


en reposo 


Conmutador bidireccional 


Conmutador bidireccional 


Conmutador deslizante 


Conmutador deslizante 


Conmutador múltiple 


Contactos de relé 


Manipulador 


Representación general 
Representación general 
Resistencia no inductiva 


Resistencia ajustable 


Resistencia ajustable 


Resistencia variable 
Potenciómetro 
Potenciómetro 

NTC: Coeficiente de tem- 


peratura negativo 


NTC: Coeficiente de tem- 


peratura negativo 
NTC: Coeficiente de tem- 
peratura negativo 


(3) 
[or 


PTC: Coeficiente de tem- 
peratura positivo 


PTC: Coeficiente de tem- 
peratura positivo 


PTC: Coeficiente de 1em- 
peratura positivo 

LDR: 

Resistencia dependiente 

la luz 

LDR: 

Resistencia dependiente 

la luz 


LDR: 


Resistencia dependiente 


la luz 


LDR: 
Resistencia dependiente 


la luz 
VDR: Resistencia 


dependiente de la tensión 


VDR: Resistencia 
dependiente de la tensión 
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VDR: Resistencia 
dependiente de la tensión 


VDR: Resistencia 
dependiente de la tensión 


Representación general 


Representación general 


Condensador ajustable 


Condensador ajustable 


Condensador ajustable 


Condensador variable 


Condensador variable 


INDUCTANCIAS Y 
TRANSFORMADORES 


Descripción 


Condensador pasamuros 


Condensador electrolítico 


Condensador electrolítico 


Electrolítico doble 


Electrolítico doble 


Condensador bipolar 


Núcleo Ferrita 


Núcleo Fe-Si 


Descripción 


Núcleo Fe-Si 
Núcleo Fe-Si 


Núcleo de imán permanente 


Núcleo de aire 
Núcleo de ferrita fijo 


Núcleo de ferrita ajustable 
Núcleo de ferrita ajustable 
Sintonía a pemmeabilidad 


Núcleo de ferrita fijo con 
imán permanente ajustable 


Símbolo 


== 


TRANSFORMADORES RF. 


TRANSFORMADORES BF. 


Descripción 


Perla de ferrita 


Núcleo de ferrita fijo 


Núcleo de ferrita ajustable 


Núcleo de ferrita ajustable 


Vúcleo de ferrita ajustable 


Núcleo de Fe-Si 
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É . 
SEMICONDUCTORES 


uE 


Núcleo de Fe=Si 


Núcleo de Fe-Si 


Núcleo de Fe=Si 


Núcleo de Fe-Si 


Núcleo de Fe=Si 


Los puntos indican el prin- 
cipio del bobinado 


Región con una conexión (B) 


Símbolo 


- 
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Descripción 


Región con varias conexio- 
nes (p. e. dos conexiones) 


Unión de una región P sobre 
una región N 


Unión de una región N sobre 
una región P 


Emisor de región P sobre 
N (E) 


Varios emisores P sobre 
región N 


Emisor N sobre región P 
Varios emisores N sobre 
región P 


Colector (C) 


Varios colectores 


[norma] Símbolo Descripción 


Transición entre regiones de 
conductibilidad diferente 


Región intrínseca entre dos 
regiones de conductibilidad 
diferente 


Región intrínseca entre dos 
regiones de la misma con- 
ductibilidad 


Región intrínseca entre co 
lector y región de conducti- 
bilidad diferente 


Región intrínseca entre co. 
lector y región de la misma 
conductibilidad 


Dependencia de la luz 
Dependencia de la tem- 
peratura 


Efecto capacitativo 


Efecto túnel 
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Efecto de avalancha 
Diodo rectificador de semi= 
conductor 


Representación general del 
diodo 


Representación general del 
diodo 


Fotodiodo 


Diodo de capacidad variable 
(varicap) 


Diodo de capacidad variable 
(varicap) 


Diodo de capacidad variable 
(varicap) 


Diodo túnel 


Diodo túnel 


Diodo de avalancha (zener) 


Diodo zéner 


Diodo zener 


Diodo zener 


Diodo zener 


Puente rectificador de onda 
completa 


Rectificador de semiconduc= 
tor controlado (tiristor) 


Tiristor 


Tiristor 


Tiristor complementario 


Tiristor 


Transistor PNP 


Transistor PNP 


Símbolo 


Descripción 


Transistor NPN 


Transistor NPN 


Transistor NPN 


Fototransistor 


Descripción 


Transistor con conexión úni- 
ca con base del tipo P (uni- 
unión P) 


Transistor con conexión úni. 
ca con base del tipo N (uni 
unión N) 


Transistor de efecto de 
campo eléctrico con base 
del tipo N (FET=N) 


Transistor de efecto de 
campo eléctrico con base 


del tipo P (FET-=P) 


Transistor de efecto de 
campo con aislamiento in- 
terno por medio de una pe= 
lícula de óxido (MOS-canal 
N) 


[norma] Símbolo Descripción 


VALVULAS 
ELECTRONICAS 


Transistor de efecto de 
campo con aislamiento por 
medio de una película de 
óxido (MOS-canal P) 


Anodo 


Rejilla 


Cátodo 


Cátodo frío 


Símbolo 


Filamento 
Filamento 


Ampolla 


Ampolla 


Ampolla 


Diodo 


Símbolo 


Descripción 


Tiratrón 


Ignitrón 


Tubo indicador de caracteres] 


Tubo indicador de caracteres 


Tubo de rayos catódicos: 
representación general. Se 
utiliza tanto para símbolo 
de tubo de imagen de tele 
visión, monocroma o color, 
como para osciloscopio. Los 
electrodos correspondientes 
están numerados de acuerdo 
a la especificación del tubo 
indicada en cada caso. 


Representación general de 
una antena 


Antena dipolo 


Antena dipolo plegado 


Antena dipolo plegado 


Antena de cuadro 
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Antena parabólica alimen 
tada con cable coaxial 


Antena parabólica con guía 
ondas 


Micrófono 


Micrófono 


Micrófono 


Auricular 


Auricular 


DIN 
40700 


CEl 
235 
CEl 
236 


DIN 
40700 


DIN 
40700 


DIN 
40700 


Símbolo 


Altavoz 


Altavoz 


Bocina 


Timbre=-Zumbador 


Pick-up 


Pickup 


Pickup 


Representación general de 
una cabeza magnética 


Cabeza magnética de graba- 


ción 


DIN 
40700 


DIN 
40700 


DIN 
40700 


Cabeza magnética de repro= 
ducción 


Cabeza magnética de borrado 


Cabeza magnética de graba» 
ción/ reproducción 


Pila: representación general 


Batería 


Bateria 


Bateria 


Contacto reed 


Cristal piezocléctrico 


Cristal piezoeléctrico 


Cristal piezoeléctrico 


Fusible 


Símbolo 


Descripción 


Fusible 


Fusible 


Explosor 


Explosor 


Representación general de 


una Lámpara 


Lámpara neón 


Lámpara neón 


Descripción 


Aparato de medida: Voltí- 


metro 


Aparato de medida 


Aparato de medida 


Escobilla sobre colector 


Generador 


ESC NT 


Amplificador 


Alimentación 


Rectificación 


Convertidor 


Oscilador 


Símbolo 


MURNE YN 3 


Descripción 


Paso banda 


Sintonizador 


Mezclador 


Detector 


Símbolo 


E ER 


Discriminador 


Representación de un Flip= 
Flop 


Atenuador 


Regulador 


Transductor magnético 


CIRCUITOS INTEGRADOS 
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Representación general 


Amplificador operacional 


Cápsula Dual in line, vista 
por encima 


Numeración de la patilla, 
conservando su situación 
real 


Numeración de la patilla, sin 
correspondencia a su situa- 
ción real 


Posición de la patilla sin 
correspondencia a su situa- 


ción real 
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Puertas NAND 


Puertas NAND 


Puertas NAND 


45 


Símbolo 


Inversor 


Excitador de línea NAND 


Comparador de 5 bits 


Símbolo 


Decodificador de 4 bits 


Biestable JK 


Biestable 
seguidor 


JK ordenador = 


Memoria de 4 bits 


Multivibrador monoestable 


Disparador de Schmitt 


SIMBOLOS LOGICOS 


Aunque en la literatura técnica los simbolos para indicar fun- 
ciones lógicas eran, en algunos casos, creaciones del propio 
autor o bien se basaban en normas poco divulgadas, han prepon= 
derado dos normas principales, la MIL-STD-806B norteamericana 
y la DIN41785 alemana, y preferentemente la norma MIL sobre la 
DIN incluso en la bibliografía genuinamente eutopea, en un afán 
suponemos de normalización de alcance mundial, 


Nivel Lógico 


En la literatura actual, tanto de origen norteamericano como 
europeo, ya se están utilizando los términos '“H” y “L”, que 
en viejos libros y revistas se indicaban con **1* y “0%, 

El valor *'0* significaba en la entrada la ausencia de 
en la salida la señal procedente de una puerta no-activadu. 

El valor * siempre representaba una señal activa en la 
entrada y en la salida la señal procedente de una puerta activada, 


ñal y 


H y L (High y Low) 


El término relativo LOW (bajo) queda explicado en los tres 
ejemplos siguientes; 


+5.) V = HIGH (H) 
+0,5 V = LOW(L) 
+0,5 V = HIGH (H) 
- 5 V=LOW(L) 
- 50 V = HIGH (H) 
+10,0 V = LOW (L) 


Como puede verse, cuando una tensión es más positiva el 
valor es H (HIGH) y cuando es menos positiva su valor es L 
(LOW. 


Símbolos básicos 


Los simbolos lógicos, simbolos de puerta (gate), son básicas 
mente cinco y con ellos se pueden representar todas las situas 
ciones lógicas posibles. 

Aunque la norma MIL=-STD-806B no utiliza las expresiones 
NAND y NOR, hemos hecho referencia a ellas pues son términos 
empleados corrientemente. 
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MIL-STD 
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X=AB=A+B 


LD 


MIL-STD 


Lógica NOR (símbolos y operaci 


iones equivalentes) 


MIL-STD DIN 
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Lógica O-Exclusivo (símbolos y o 


operaciones equivalentes) 


INVERSOR 


X=A.B+ 
(A+ B) (A+ B) = 
A.B + A,B 
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